浙江乐诚工程咨询有限公司磋商文件

第三部分 采购需求

一、采购内容及数量

	序号
	项目内容
	数量 
	预算金额(元)
	备注

	1
	建筑热工实验室
	1批
	233500
	 

	2
	建环实验室
	1批
	371050
	

	3
	建筑学实验室
	1批
	416960
	


二、商务要求（技术要求里另有注明的以技术要求为准）

	支付方式
	▲一、履约保证金支付
合同签订后，乙方5个工作日内支付预算金额的1%或保函作为履约保证金，履约保证金自项目验收合格之日起无质量问题，甲方按程序在7个工作日内无息退还或退还保函。

▲二、合同金额结算及支付方式：
合同签订后，甲方收到乙方出具的预算金额40%保函和具备实施条件后7个工作日内，向乙方支付预算金额40%的预付款；乙方完成全部服务，甲方验收合格并收到乙方出具增值税发票后7个工作日内，甲方支付剩余的合同款并退还保函。注：在合同签订时，乙方明确表示无需预付款，乙方完成全部服务，甲方验收合格并收到乙方出具增值税发票后7个工作日内，甲方支付合同全款。

	质保期
	所有产品质保期自验收之日起1年，在此质保期内，如在正常使用过程中出现的质量问题，供应商须负责免费维修、维护或升级。 

	交付时间
	合同签订后15天内交货完毕并安装调试完成。

	交付地点
	温州理工学院指定地点。

	服务标准
	1.质保期内因不能排除的故障而影响工作的情况每发生一次，其质保期相应延长60天，质保期内因系统本身缺陷造成各种故障应由供应商免费予以技术服务和维护，否则将扣除履约保证金作为对采购人的补偿。

2.项目验收合格之日起，质保期内所有产品及其附属品提供质保服务。质保期内提供免费服务和软件版本的维护、升级等服务（包括远程技术服务和现场技术服务）。如出现系统漏洞的，需免费修复直到恢复正常软件功能及服务为止。质保期满后，维保服务内容及服务费由双方另行协商。

	服务效率
	供应商提供24小时售后服务，合同出现故障后，供应商接到采购人通知应在不超过1小时内做出响应，若电话无法解决的，于24小时内到达现场实施维修，提供不间断的服务直到修复为止。

	验收标准
	1.验收参照《温州市政府采购履约验收办法》实施。

2.供应商应于响应文件中提供产品的验收标准和检测办法，并在验收中提供采购人认可的相应检测手段，验收标准应符合中国有关的国家、地方、行业的标准，如若中标，经采购人确认后作为验收的依据。验收中发现产品达不到验收标准或合同规定的性能指标，成交供应商必须更换，并负担由此给采购人造成的损失，直到验收合格为止。

3.每标项验收费用5000元由成交供应商支付。

	其他
	1.培训：

1.1 供应商应对采购人的操作人员、维修人员免费进行培训。

1.2 供应商应提供相应的培训计划。

1.3 供应商应对上述内容的实现方式、地点、人数、时间在响应文件中详细说明。

2.技术支持：

成交供应商应及时免费提供合同产品软件的升级，免费提供合同产品新功能和应用的资料。

3.安装调试（若需要安装调试）：

3.1 安装地点：采购人指定地点。

3.2 安装完成时间：接到采购人通知后在7日内完成安装和调试，如在规定的时间内由于成交供应商的原因不能完成安装和调试，成交供应商应承担由此给采购人造成的损失。

3.3 安装标准：符合我国国家有关技术规范要求和技术标准，所有的软件和硬件必须保证同时安装到位。

3.4 成交供应商免费提供合同产品的安装服务。

3.5 成交供应商在响应文件中应提供安装调试计划、对安装场地和环境的要求。


技术要求

（一）建筑热工实验室
核心产品：热网水力工况实验台

	序号
	设备名称
	数量
	参数

	1 
	二氧化碳P-V-T关系测试实验装置
	1台
	一、产品概述 
本装置主要用于测定二氧化碳的P-V-T关系。观察临界现象，测定其临界参数P、V、T；测定二氧化碳在不同压力下饱和蒸汽和饱和液体的比容；测定二氧化碳饱和温度和饱和压力的对应关系。可使学生增加对临界状态概念的感性认识，加深对课堂所讲的工质热力状态、凝结、汽化、饱和状态等基本概念的理解，掌握二氧化碳的P-V-T关系的测定方法。
二、系统特点
1.仪表精度高：测量系统配置有高精度压力校验仪、智能温度控制仪表（PID调节控温，精度 ±0.5℃）、高精度PID调压模块电路，实验结果准确。
2.材料好：框架整体采用不锈钢304材质制作，部分水路管道采用不锈钢复合管，油管采用不锈钢管，装置整体坚实耐用，美观大方。
3.移动方便：装置配有四个万向轮，可方便移动。
三、技术性能
1. 输入电源：单相AC220V±10% 50Hz
2. 工作环境：温度0℃～+20℃，相对湿度＜85%(25℃) ，海拔＜4000m
3. 装置容量：＜3kVA
4. 外形尺寸：≥1350mm×525mm×1520mm
5. 安全保护：具有漏电压、漏电流保护装置，安全符合国家标准。
四、系统配置
系统主要是由不锈钢框架、实验台本体、加压系统及恒温系统等模块组成。

	2 
	饱和蒸汽P-T关系仪
	1台
	1. 输入电压：单相AC220V±10% 50Hz
2. 工作环境：温度-10℃～+40℃，相对湿度＜85%(25℃)，海拔＜4000m
3. 装置容量：＜4kVA
4. 外形尺寸：≥1170mm×720mm×1360mm
5. 安全保护措施：具有接地保护、漏电保护功能，安全符合国家标准。

	3 
	强迫对流管簇管外换热系数测试实验装置
	1台
	1. 输入电源：单相AC220V±10% 50Hz
2. 工作环境：温度-10℃～+40℃ 相对湿度＜85%(25℃) 海拔＜4000m
3. 装置容量：＜1.0kVA
4. 安全保护：具有接地保护、漏电保护功能，安全符合国家标准。
5. 外形尺寸：≥1860mm×700mm×1200mm

	4 
	稳态法导热系数测量实验装置
	1台
	1. 输入电源：单相AC220V±10% 50Hz
2. 工作环境：温度10℃～35℃，相对湿度≤80%RH
3. 装置容量：＜1.0kVA
4. 加热器功率：100W
5. 试样尺寸：≥300×300×20mm
6. 外形尺寸：≥1170mm×500mm×1170mm
7. 安全保护：具有漏电保护、接地保护，安全符合国家标准。
8.测温系统：进口数字信号传感器，精度±0.5℃。
9.嵌入式一体化触摸屏，MCGS嵌入式组态软件，具备强大的图像显示和数据处理功能。
10.主要配置：主加热器，辅加热器，上下水保温板，测温热电偶，试件水泵，温度跟踪控制装置、可移动式不锈钢实验台、双面冷却实验台本体、电加热器、主加热可调节直流稳压电源及数字显示功率、18B20温度传感器，水泵、水箱、7寸触摸屏等。
11.采用先进的SD18B20数字温度传感器与单片机控制进行自动温度跟踪并采用低压大电流开关电源增加使用的安全同时采用进口电流互感器及10位A/D确保测量精度与PWM脉宽调制调压加热。
12.触摸屏同屏显示数据，所有实验数据一目了然，便于观察记录每个数据的即时变化。

	5 
	中温法向辐射率测量仪
	1台
	1. 输入电源：单相 AC220V±10% 50Hz
2. 工作环境：温度-10℃～+40℃  相对湿度＜85%(25℃) 海拔＜4000m
3. 装置容量：600W
4. 外形尺寸：≥1170mm×720mm×1170mm
5. 安全保护：具有接地保护、漏电保护功能，安全符合国家标准。
6. 温度范围：0-90℃、温度波动幅度<0.8℃/20分钟。
7.彩色触摸式液晶屏7寸： DC24V（±15%），液晶屏可同屏显示：热源温度、受体温度、室内温度、传导腔一温度、传导腔二温度、加热时间、加热温度设定、热源控制量、传导一控制量、传导二控制量。
8.固态继电器（固态调压器）：SSR-10LA，输入：4-20mA，输出：90-250VAC，50\60HZ。
9.稳压电源：24V   5A
10.传导体电加热器：加热功率不小于40W，传导腔一边一个温度传感器；
11.热源：使用1个温度传感器，隔热片材质为环氧板，热源为电阻丝加热，功率不低于10W。
12.受体：1个温度传感器，受体蜡烛熏黑。
13.传导体：2个温度传感器，内外筒之间使用保温棉。

	6 
	热电偶线
	1批
	1.热电偶线：规格0.5mm

2.绝缘颜色：红黑

3.绝缘护套：玻璃纤维+屏蔽

4.成品外径：2.70±0.05mm

5.导体材料：镍铬-镍硅

6.环境温度：0~500℃

7.耐火性能：耐老化、耐高温

8.测量温度：0℃~1100℃

	7 
	红外温度仪(数字式)
	1台
	1.红外测温范围：-30 ~ +400 °C
2.红外测温精度：±1.5 °C 或 ±1.5 %测量值 (+0.1 ~ +400 °C)±2 °C 或 ±2 %测量值 (-30 ~ 0 °C) (取数值大者)
3.测量速率：0.5±0.1s
4.红外分辨率：约0.1°C
5.非接触测量表面温度，测量频次2次/秒。
6.高分辨率处理器，测量更精确 (分辨率0.1°C)
7. 10:1光学分辨率，实现中距离精确测量
8.单点激光瞄准
9. 2个可自行设定的报警限值
10.超限时发出声光报警
11.显示最大/最小值及读数保持功能 (冻结上一次测量读数)
12.手枪式设计，操作简便 (可单手操作)
13.带背光清晰显示屏
14.红外线测温仪的惊人测量速率：可实现每秒2次测量

	8 
	刺入式/表面式温度计
	1台
	1.红外测温范围：-30 ~ +400 °C
2.红外测温精度：±1.5 °C 或 ±1.5 %测量值 (+0.1 ~ +400 °C)±2 °C 或 ±2 %测量值 (-30 ~ 0 °C) (取数值大者)
3.测量速率：0.5±0.1s
4.红外分辨率：约0.1 °C
5.非接触测量表面温度，测量频次2次/秒。
6.高分辨率处理器，测量更精确 (分辨率0.1°C)
7. 10:1光学分辨率，实现中距离精确测量
8.单点激光瞄准
9. 2个可自行设定的报警限值
10.超限时发出声光报警
11.显示最大/最小值及读数保持功能 (冻结上一次测量读数)
12.手枪式设计，操作简便 (可单手操作)
13.带背光清晰显示屏
14.红外线测温仪的惊人测量速率：可实现每秒2次测量

	9 
	WBGT黑球温湿度计
	1台
	1.温度量程范围：0~50°C
2.温度分辨率：0.1°C/°F
3.温度准确度：+/-0.6°C
4.湿度量程范围：0.1~99.9%RH
5.湿度分辨率：0.1%RH
6.湿度准确度：+/-5%RH（25°C，10~90%RH,其他+/-7%）
7.黑球温度：0~70°C
8. WBGT温度：0~50°C
9. WBGT报警范围：20~50°C
10.黑球尺寸（mm）：直径40±2
11.稳定时间：15~25分钟
12.电池寿命：>300小时
13. LCD尺寸（mm）：≤40（H）×40（W）
14.操作温度范围：0~50°C
15.操作湿度范围： <80%RH
16.储存温度范围： -20~50°C
17.储存湿度范围：<90%RH
18.重量：90g±5g
19.电源：AAA X 2pcs
20.标准配件：仪表/电池/说明书/纸盒

	10 
	辐射热计
	2台
	1.精度高，能通过计量部门标定，满足安监、职业卫生与疾控执法部门计量认证需要。
2.主机采用全中文或图形化菜单，人性化界面设计，操作简单。
3.可同时测试辐射热及空气温度。
4.各通道同步采集、自动记录。
5.可自主设置存储时间间隔。
6.手持主机低功耗设计，具有自动休眠功能，数据记录存储时间最长可达15天。
7.配套软件可将存储数据生成表格或图形曲线。
8.所配辐射热传感器可安装在标准三脚架上。
9.技术参数：
9.1 功 能 辐射热计 辐射热计
9.2 通道数 1通道辐射热
9.3 1通道温度 1通道辐射热
9.4 1通道温度
9.5辐射热量程 0～10KW/㎡ 0～100KW/㎡
9.6精度 ±4% ±4%
9.7分辨率 1W/㎡ 1W/㎡
9.8温度测量 -20~85℃ -20~120℃
9.9传感器与主机分离 √ √
9.10数据存储功能 4000组 4000组
9.11存储时间间隔 1-255分钟 1-255分钟
9.12可否测高温辐射 × √
9.13可否通过计量标定 √ √
9.14中国计量院标定精度 小于±4% 小于±4%
9.15数据分析软件 √ √

	11 
	空气加热器性能测试装置
	1台
	1.工作电压：220V  功率：4KW。
2.工频离心风机：电压220V  功率：330W  
3.主要用途：测量换热器的传热系数和阻力。
4.风洞：有机玻璃、厚度≥8mm。
5.离心风机：电压220V  功率：330W   转速：2800。
6.换热器前后配有温度传感器，测量经过换热器后空气的温度变化。
7.液体流量：40-400L/h。
8.加热温度：40-80℃。
9.换热器前后配有微差压表，可测量换热器阻力。
10.孔板流量计测量风洞风速。
11.风量：11m3/min，风压：460Pa。
12.外形尺寸：≥1800×500×1550mm。
13.主要配置：由风机、控制箱、测温系统、翅片管、实验风筒、不锈钢实验台、控制箱、微压表、水泵、流量计、不锈钢电热水箱和水循环系统组成。

	12 
	表冷器喷淋室性能测试装置
	1台
	1.产品应用范围：可用于了解喷水室及空气表冷器的组成，通过实验加深对直接接触式和表面式热湿交换设备性能的区别，掌握测量喷水室和表冷器温度、相对湿度、阻力特性的方法；熟悉换热量、热交换效率系数和接触系数的测定方法。
2.冷水系统：压缩机、冷凝器、蒸发器盘管、高压水泵、流量计、喷水室、喷嘴、表冷器、恒温室、低噪音风机、加湿器、电加热器。
3.测量控制系统：控温仪表、测温仪表、数显电流电压表、微压表、笛型管。
4.风道断面尺寸：≥250×250mm，材质：亚克力
5.压缩机：1000W，制冷量：≥2730W  1.5P
6.水泵：自吸式喷射泵，Q＝4.2m3/h，H=35m，N= 370W， 电压220V ，50Hz
7.离心通风机：电机功率750W 电压220V 风量2850m3/h全压490Pa 转速1400r/m  低噪音风机。
8.制冷剂：R22 
9.流量计：转子流量计口径DN15，流量范围40-400L/h。
10.主要配置：冷水系统：压缩机、冷凝器、蒸发器盘管、高压水泵、流量计、喷水室、喷嘴、表冷器、恒温室：低噪音风机、加湿器、电加热器；测量控制系统：控温仪表、测温仪表、数显电流电压表、U型压力计、斜管微压表、笛型管。

	13 
	热网水力工况实验台
	1台
	一、主要用途：
模拟热水网站，进行多种水力工况模拟变化实验，了解热网水压图的变化情况。
二、技术参数：
1、外形尺寸：≥2600×400×2400mm
2、工作电压：220V  功率：200W
3、管路及阀门：采用优质ABS工程塑料，整个系统无腐蚀。
4、水泵：扬程4M、功率200W、频 率50Hz/60Hz、流 量>5580L/H。
5、流量计：5套 量程16-160L/h
三、主要配置：
不锈钢实验台架、下半部由管道、阀门、流量计、稳压罐、锅炉、水泵组成，用来模拟由5个用户组成的热水网路。上半部有高位水箱和安装在一块垂直木版上的12根玻璃管，玻璃管的顶端与大气相通，玻璃管下端用胶管与网路分支点相接，用来测量热网用户连接点处的供水干管与回水干管的测压管水头（水压曲线高度）。每组用户的两支玻璃管间附有标尺以便直观的读出各点压力。

	14 
	离心风机性能测试实验台
	1台
	一、技术特点：
1.采用进气试验方法,风机出风口垂直向上。
2.测定风机风量、风压、轴功率、温度、转速。
二、技术参数：
1.流量传感器：量程500Pa、精度5%
2.压差传感器：量程500Pa、精度5%
3.温度传感器：18B20、精度±0.5℃
4.电功率法测功率,精度5%
5.转速传感器：量程0～3000rpm、精度1%
6.风机参数：全压500-600Pa；风量3500～4000m3/h；转速1450r/min；功率1.5KW；电压380V。
7.外形尺寸(长×宽×高)：≥3.0×0.5×1.2m。
8.具有微机数据采集、自动数据分析处理，数据分析处理表格，绘制被测风机标准条件下的气动性能曲线即风压-风量、功率-风量、效率-风量的特性曲线, (P～Q，Pst～Q，η～Q，ηst～Q,N～Q曲线)，并可打印数据分析处理表格及特性曲线。
三、主要配置：
入口集流器、手动螺杆节流阀门、整流栅、不锈钢风机测试风管、流量及差压传感器测试组(在测试断面应安装四支毕托管,传感测试断面的均压,具体参照风机测试标准)，被测风机及电动机，电功率法测功率装置，测转速装置，不锈钢支架(所配滑轮应有刹车功能)、配电箱，数据实时采集处理软件，标准信号流量采集传感器1套，差压传感器1套，温度传感器18B20，所有数据由带标准信号的触摸屏同屏显示，便于观察每个数据的即时变化。

	15 
	数字微压计
	2台
	1.重量 ≤90 g (包括电池和保护帽)
2.尺寸 ≤120×46×25 mm (包括保护帽)
3.操作温度 0 ~ +50 °C
4.防护等级 IP40
5.单位可选 hPa, mmH₂O, inH₂O, inHg, mmHg, kPa, psi
6.电池类型 2 AAA 电池
7.电池使用时间 200 小时(正常使用，背光灯关闭)
8.存放温度 -40 ~ +70 °C
9.绝压 　
10.测量范围 300 ~ 1200 hPa
11.测量精度 ±3 hPa ± 1 Digit
12.分辨率 0.1 hPa

	16 
	数字压力表
	2台
	1.介质：兼容液体和气体。
2.材质：316L不锈钢。
3.外壳材料：前盖和后盖为黑聚碳酸酯, 带槽纹的模压铝制外壳，聚碳酸酯表层，Buna-N O 型环，316 不锈钢传感器结构。
4.精度：满刻度的70°F(21°C) 时, 0.25% . +/- 1 最小有效数(包括线性、滞后性、重复性)。
5.压力范围：对于型号≤1000 psi是2倍压力范围；5000 psi 对3000 psi量程；7500 psi 对5000 psi量程。
6.防护指标：设计满足NEMA 4/4X（IP65）。
7.温度范围：0 至130°F（-18 至55°C）。
8.热效应：70 至130°F之间为0.016%/F. 32 至70°F之间为0.026%/F. 10 至32°F为0.09%/F。
9.尺寸：3.00˝ 外径×1.90 深(最大)。
10.连接件：1/4˝ NPT 外螺纹。
11.显示：4 位数（.425 H x .234 W digits）。
12.电源：两组AAA 电池。
13.电池寿命：标准的,2000小时，带低电量指示。

	17 
	热电风速计
	1台
	1.高力矩输出：柔性设计将满足所有的需要。通过独特的通用矢量控制，实现高启动力矩和稳定的低速力矩。还有丰富的软件库和要求选配的闪存器，提供最佳的驱动装置。
2.实现150%力矩/1Hz运行时的高力矩：采用独特的通用矢量控制，发挥超群的力矩特性。
3.内装制动晶体管：外接制动电阻，便可得到很大的制动力。
4.保护功能更加充实：高速电流限制功能，抑制了过电流抖动(额定电流的250%以上)。使无抖动运行(瞬停再启动运行、失速防止功能，异常复位再试等)更上一个台阶。内装浪涌电流抑制回路。
5.多种方便功能：0-10V，4-20mA，0-20mA输入，脉冲序列输入，多功能输入输出端子，模拟量监视器，脉冲列序监视器。
6.创新的一键式的简单操作与保养，带有频率设定用旋钮，接上电源即可使用。7.只需一按即可更换的冷却风扇。用UP/DOWN方式对繁琐的参数统一管理，带有复制功能的操作器使运行更方便。
8.接上电源即可运行：在操作器上附有频率设定旋钮，电源接入后可以立即运行。
9.远距离遥控操作时，可以另购操作器电缆并安装在控制柜的面板上。

	18 
	电子微风仪
	1台
	1.微风速测量精度高。
2.仪器轻巧，便于携带。
3.适宜实验室空气动力学实验及其对管道风速的测量。
4.测量范围：0.05m/s～1 m/s，1 m/s～30 m/s
5.最大允许误差：±2%F.S.
6.工作环境条件：温度: -10℃~ 40℃，  湿度：＜85% RH
7.电源：R14电池4节
8.外形尺寸：≤250mm×150mm×83mm（测量仪表）11mm×230mm（风速探头）
9.重量：≤1.2kg

	19 
	热球微风速计
	1台
	1.测量范围：0.01m/s～1 m/s，1 m/s～35 m/s
2.最大允许误差：±2%F.S.
3.工作环境条件：温度: -10℃~ 40℃，  湿度：＜85% RH
4.电源：R14电池4节
5.外形尺寸：≤250mm×150mm×83mm（测量仪表）

	20 
	精密型热线风速仪
	1台
	1.测量范围 -20 ~ +70 °C
2.测量精度 ±0.5°C (0~ +60°C) ±0.7°C (其余量程)
3.分辨率 0.1 °C
4.热敏 　
5.测量范围 0 ~ +20 m/s
6.测量精度 ±(0.03 m/s + 5 %测量值)
7.分辨率 0.01 m/s
8.重量 ≤285 g
9.尺寸 182×64×40 mm
10.操作温度 -20 ~ +50 °C
11.外壳 ABS
12.电池类型 9 V电池
13.电池使用时间 20小时
14.存放温度 -40 ~ +70 °C

	21 
	电子天平
	1台
	0~500g， ±1mg

	22 
	室外多功能气象站(室外)
	1套
	1.气象站基础组件/电控柜：1.白色喷漆支架，美观牢固，高不低于3.5米，壁厚不小于2.0mm。
2.圆盘底脚，地笼安装（硬化地面可直接用膨胀螺丝安装）。
3.顶端避雷针设计。传感器安装横臂可灵活调整位置。
4.白色喷漆防水箱，及箱内空气开关，开关电源，导轨等配件，电柜尺寸≤400×500×200mm。
5.含3年物联网流量卡
6.赛农耘平台：
6.1所见即所得的远程农场设施控制。
6.2全过程数字化的农业生产管理系统。
6.3多用户管理、用户权限角色管理。
6.4基地、用户、设备等各种系统管理设置功能。
6.5环境气象监测，土壤墒情监测，地块管理数据监测，生产计划，农资库存与智能灌溉控制，智能大棚控制，智能水肥控制相互联动。
6.6全方位种植管理：种植管理计划，种植任务，种植执行，农资管理，种植费用录入、农资采购计划、人员费用计划、采收统计、投入产出统计。
6.7农产品可视化追溯系统：农产品可视化追溯系统首创“物联网+可视化+二维码”的全新追溯方案，高效记录生长全过程，快速生成农产品追溯二维码。
7.数据可视化大屏幕展示系统：
7.1数据可视化大屏幕展示系统，用于区域内智慧农业的宏观监管与调度指挥，数据动态更新、多用户监管体系。
7.2标准化农业生产管理系统：用于协助农户对农场进行日常运作的管理，包括基地管理、人员管理、种植管理、生产日志、采摘入库、农机管理、物料管理、销售管理、供应商管理、客户管理等10大功能。
8.视频监控：基地视频监控信息可对接平台，可以实时查看。
9.远程控制：设备可以在电脑或者手机端进行远程控制。
10.风速传感器：直流供电：9-12VDC。
11.平均功耗:90mW。
12.测量范围:0-45m/s。
13.分辨率0.1m/s。
14.启动风速：≤0.5m/s。
15.测量精度:±0.1m/s。
16.输出信号:RS485(Modbus协议)。
17.工作范围:-30℃-80℃,0-80%RH。
18.风向传感器：风向测量范围：0°~360°
19.风向测量精度：22.5°
20.响应时间：小于2秒
21.波特率：9600
22.通讯端口：RS485
23.供电电源：9V-12VDC
24.耗电：20mW
25.运行温：-30-80℃
26.工作湿度环境：0-80%RH（15-95%RH）；
27.温湿度光照三合一传感器：[直流供电]9-24VDC
[平均功耗]48mW
[光照测量范围]0-20wLux
[光照分辨率]1Lux
太阳总辐射传感器：[直流供电]9-24VDC
[平均功耗]32.8mW
[光谱范围]0.3-3μm
[测量范围]0-2000W/m
[分辨率]1W/m2
[测量精度]<±2%
[输出信号]RS485(Modbus协议)
[工作范围]-40℃-85℃15-95%RH
土壤温湿度传感器：[直流供电]9-24VDC
[平均功耗]150mW
[温度测量范围]-40°C-80°C
[温度精度]±0.5°C
[湿度测量范围]0-100%
[湿度精度]0%-53%为±3%，
53%-100%为±5%
[温度分辨率]0.1°C
[湿度分辨率]0.1%
[输出信号]RS485(Modbus协议)
[响应时间]<1S
[防护等级]IP68
太阳能供电：150W太阳能组件((钾电池12V 65AH）65AH储控一体理电池，1块150W单晶
[光照测量精度]±5%(@25"C)
[温度测量范围]-40℃-80°C
[湿度测量范围]0-100%RH
[温度分辨率]0.1°C
[湿度分辨率]0.1%RH
[温度精度]±0.5°C(0-60°C)
[湿度精度]±3%RH(20-80%RH)
[防护等级]IP65

	23 
	风速传感器(管道式）
	1台
	1.测量范围：0~20m/s
2.输出：0~10V或4~20mA
3.精度：±0.2m/s+测量值的3%
4.响应时间：4s或1s
5.供电电源：24V AC/DC


（二）建环实验室
核心产品：综合大气采样器
	序号
	设备名称
	数量
	参数

	1 
	工业锅炉演示装置
	2台
	一、主要用途：通过加热元件的电压调节，演示锅炉水循环中上升管的倒流、下降管的气塞等，观察到泡状、弹状和柱状等汽水流动状态。

二、实验原理：

1、锅炉工作的可靠性在很大程度上取决于水循环工况，对于在高温下工作的对流管束和水冷壁，为了避免管壁温度迅速升高，必须由流动的水来冷却，从而防止金属管壁的损坏破裂。自然水循环是目前小型锅炉中普遍采用的水循环方式。

2、自然循环锅炉中的循环动力，是靠上升管与下降管之间压力差来维持的，它由汽包、下集箱、下降管和上升管组成。上升管由于受热，工质随温度升高而密度变小；或在一定的受热强度及时间下，上升管会产生部分蒸汽，形成汽水化合物，从而也使上升管工质密度大为降低。这样，不受热的下降管工质密度与上升管工质密度与上升管工质存在一个差值，依靠这个密度差产生的压差，使上升管的工质向上流动，下降管的工质向下流动进行补足，这便形成了循环回路。只要上升管的受热足以产生密度差，循环便不止。

三、技术参数：

1、外形尺寸：≥1200×650×1700mm

2、工作电压：220V  功率：7KW

3、实验台装有脚轮移动方便

4、玻璃弯管φ16  耐高温

5、加热器 镍铬电阻丝  φ0.4 电阻R=80Ω

6、水鼓  不锈钢材质、尺寸≥φ130×2mm   

7、汽包  不锈钢材质、尺寸≥φ130×2mm
8、温度 t≥100℃

四、主要配置：模拟上锅筒、下集箱，上升管、下降管，电加热器，加热控制开关组，电压电流显示调节，不锈钢移动式实验台等。

	2 
	制冷压缩机性能试验装置
	2台
	一、产品概述

本装置是采用蒸汽压缩式制冷循环系统，它配备全封闭式制冷压缩机、冷凝器、蒸发器等制冷系统真实部件，并设有智能温度调节仪、流量计、压力表、电压表、电流表等测量仪表。本装置适用于大中专院校热工专业相关课程的教学实验，它不但能开设制冷压缩机性能参数的测定实验，而且还能进行制冷循环基本原理的演示实验。

二、产品特点

1、本实验装置按照国际标准GB/T 5773-2004容积式制冷压缩机性能实验方法建立，以“蒸发器液体载冷剂循环法”为主要测量，以“水冷冷凝器量热器法”作为辅助测量。

2、安全保护：设有电压型漏电保护、电流型漏电保护、过流保护、过载保护、接地保护。

3、采用1匹制冷机组，冷凝器和蒸发器均为壳管式水换热器，系统结构紧凑、布局合理，造型美观大方。

三、技术性能

1、输入电源：单相三线 AC220V±10%  50Hz

2、工作环境：温度-10℃～+40℃  相对湿度＜85%(25℃)  海拔＜4000m

3、装置容量：＜2.5kVA

4、制冷剂：R22

5、制冷量：≥1.3kA

6、重  量：≥100kg
四、基本配置

1、控制屏

采用双层亚光密纹喷塑结构，造型新颖。最上层布置制冷系统，可直观展示制冷系统结构；正面设有电源控制及测量仪表功能板。底部装有四个带刹车的万向轮，便于移动和固定。

2、交流电源

单相三线220V交流电源供电，经漏电保护器，通过启、停开关控制总电源。

3、制冷系统

包含1匹全封闭压缩机、卧式壳管式冷凝器、视液镜、干燥过滤器、手动节流阀、储液器和干式蒸发器。

4、循环水系统

(1)水泵2只：采用小型泵。

主要技术参数：

额定功率：95～100W 

额定扬程：≥6m 

额定流量：≥1.08m3/h
(2)水箱2只

采用不锈钢材料制成，分别为冷凝器循环水箱和蒸发器循环水箱。

(3)加热器1只（功率1000W）

输出功率可通过电位器进行调节，用于加热蒸发器循环水。

(4)1匹冷却塔1只（功率180W）

5、测量仪表

(1)功率表2只（精度0.5级）

分别测量加热功率和压缩机功率。通过键控、数显窗口实现人机对话的智能控制模式，可测量负载的有功功率、无功功率、功率因数、电压、电流、频率及负载的性质；并可以贮存、查询15组功率和功率因数的测试数据。

(2)数显温度表1只（精度0.5级）

用铂电阻作传感器，测11组温度参数，全部显示：分别为压缩机吸气口温度、压缩机排气口温度、冷凝器出口温度、蒸发器进口温度、冷凝器进水口温度、冷凝器出水口温度、蒸发器进水口温度和蒸发器出水口温度。

(3)真空压力表2只（精度2.5级）

量程为-0.1～+1.5MPa和-0.1～+3.5MPa，分别实时测量制冷系统低压侧和高压侧压力的压力变化。

(4)流量计2只（精度0.5级）

采用玻璃转子流量计，量程为16～160ml/min，分别测量冷凝器和蒸发器冷却水流量。

6、控制仪表

高低压力控制器1只：实时监测制冷系统低压侧压力和高压侧压力，当高压高于设定值或低压低于设定值时，控制器发出控制信号切断压缩机电源。

五、实验项目

1、熟悉蒸汽压缩式制冷循环系统的基本结构和工作原理。

2、了解国际标准GB/T5773—2004容积式制冷压缩机性能实验方法。

3、利用蒸发器液体载冷剂循环法（主测法）求制冷压缩机制冷量。

4、利用水冷冷凝器热平衡法（辅测法）求制冷压缩机制冷量。

5、主、辅测制冷量相对误差的计算与分析。

6、制冷机组能效比的计算与分析。

	3 
	制冷[热泵]循环演示装置
	2台
	一、实验目的

1、进行制冷循环过程和热泵演示，可观察制冷工质的蒸发、冷凝过程及压缩机的工作现象。

2、用于制冷技术教学实验。

二、技术指标

1、装置工作环境：常温、常压下运行。

2、电动切换制冷、制热，并有四通阀原理演示。

3、外形尺寸：≥1000×500×1500mm，工作电压：220V，功率：350W

三、主要配置及参数：

1、主要配置：由压缩机、冷凝器、压力真空表、蒸发器、流量计、水泵、电压表、测温系统、电流表、水箱、配电控制箱、有机玻璃防护罩、控制阀门、8路温度巡检仪。

2、压缩机：192W   1.4A  制冷剂F11

3、循环水泵：功率≥120W，流量尺寸≥0.8m3/h
4、压力真空表：耐震－0.1－0.3Mpa

5、流量计：LZB－10   流量16－160L/h

	4 
	旋片真空泵
	2台
	1、形式：直联双级串联旋片式

2、抽气速率：4升/秒

3、极限真空：6×10-2 Pa

4、转速：约1400转/分

5、进气口直经：≥中10 mm

6、泵油温升：不低于40℃

7、电机功率：不低于0.55KW

8、噪音分贝≤64

	5 
	变频空调电气实训智能考核装置
	2台
	变频空调电气实训智能考核装置”是为大中专院校的制冷空调专业、各技能培训及全国职业技能鉴定部门开发设计的，适用于“制冷原理及应用”、“制冷空调技术”、“制冷空调设备维修与操作”等教学实训要求。该装置集电气控制系统、故障模拟系统为一体，布局合理、造型美观大方。

实训装置也适合普通院校、技工学校、职业培训学校、职教中心、鉴定站/所、制冷类专业《制冷设备维修工（高级）》、《制冷设备原理与维修》、《制冷工技师》等课程的培训和考核。

一、装置特点

1、装置直观展示了变频空调电路控制工作原理，便于教学演示讲解及学生对课本知识的理解掌握。配置的交流电压表、交流电流表、直流电压表、温度表及相应的信号指示，使整个变频空调系统的实时工作状态一目了然；面板印有变频空调电气控制系统原理图，并设有相应测试点

2、装置设有设故排故功能，提供故障对象的测试点，可开设应用性的实训项目，有较强的实训性。有利于学生将理论应用于实际，并培养学生实际操作动手能力；有利于开展技能鉴定、考核工作。 

3、设有电流型漏电保护装置，安全符合国家标准。

二、技术参数 

1、输入电源：单相三线～220V±10% 50Hz

2、装置容量：＜1kVA

3、外形尺寸：≥1500mm×700mm×1540mm
4、工作环境：温度-10℃～+40℃  相对湿度＜85%（25℃） 海拨＜4000m

三、装置的基本装备

1、实训台铁质双层亚光密纹喷塑结构，铝质面板。桌面为防火、防水、耐磨高密度板,结构坚固。带有两个带锁抽屉，用于放置工具及资料等。

2、变频空调电气系统1套 包括热泵型变频分体空调所必需的一些部件，如室内机控制主板、室外机控制主板、PWM驱动电路等。

3、考核系统

采用最新 MCU 技术 RAM 处理芯片的数字化集成电路板与配套无线故障设置控制系统，系统稳定、不易感染病毒。

（1）控制模块(PC 控制终端或手持移动控制终端)和驱动模块(智能故障设置驱动盒)分离，避免复杂连线干扰控制器，系统更加可靠。

（2）驱动模块内置智能故障设置控制系统，配有专用新型无线数据传输模块(可插拔型)和RS232 串行通讯接口，可无线组网通讯和 RS232 有线通讯。

（3）手持移动控制终端采用 7寸高清晰彩色液晶触控屏，中文菜单式触控操作界面，人机对话友好。手持移动控制终端可控制任意一台带驱动模块的实训设备。

（4）手持移动控制终端不联网时可作单机操作，当带驱动模块的实训设备无线组网时，手持 移动控制终端可无线进网作为联网终端，可作学生机登录实训与考核的操作终端，也可作教师机登录出题设故的操作终端。

（5）可通过 PC机或平板电脑 控制终端进行实训考核，也可通过手持移动控制终端进行实训考核，教师与学员界面分开，教师通过密码进入教师界面出题，学员在普通界面答题。(注：教师与学员设故与排故界面原理图与设备面板原理图完全一致)

（6）可自由设定任意一处有关的各种常见故障，故障类型包括：线路断路、对地短路、接触不良，偶发等故障现象。每套驱动模块可以设置 8 路大电流 5A 的开路故障、16 路小电流 2A 的信号通路的开路、不良、偶发、短路等故障，共24 路故障设置。可根据需求扩展设置 64 路大电流 5A 的开路故障、128 路小电流 2A 的信号通路的开路、不良、偶发、短路等故障，共192 路故障设置。可根据用户使用要求调整故障设置点的数量和故障设置类型。

（7）所有配备驱动模块的实训设备，均可通过内置的专用新型无线数据传输模块无线组网，实现远程集中管理。

（8）用户可选择通过无线或 RS-232 串口通讯与其它实训设备配套的无线故障设置控制系统 组成一个网络，通过主控计算机控制每一台实训设备的故障设置、故障排除、参数设定、远程起动、信息反馈、考核评分等功能。

四、实训项目

1、了解变频空调控制部分结构及原理。

2、了解变频空调各模块在整个控制部分中的作用。

3、掌握变频空调电气控制线路原理。

	6 
	网络型中央空调电气实训智能考核装置
	2台
	网络型中央空调电气实训智能考核装置”配置一套真实的中央空调控制电路作为考核平台，使用于制冷专业高级工、技师、高级技师考核鉴定及操作实训。电路安装在标准的工业控制柜中，为实训考核创造一个较真实的工程环境。

该装置也适合高等职业院校、中等职业学校及本科院校的机电技术应用、电气运行与控制、电气技术应用、制冷空调设备运用与维修等专业的《制冷空调机器设备》、《制冷空调装置的安装操作与维修》、《制冷空调自动化及机电一体化》、《制冷空调自动化》、《空气调节技术与运用》等课程的教学与实训。

一、装置特点

1、装置直观展示了中央空调电路控制工作原理，便于教学演示讲解及学生对课本知识的理解掌握。配置的交流电压表、交流电流表及相应的信号指示灯，使整个中央空调系统的实时工作状态一目了然；印有中央空调电气控制系统原理图，并设有相应测试点。

2、装置设有故障模拟功能，提供故障对象的测试点，可开设应用性的实训项目，有较强的实训性。有利于学生将理论应用于实际，并培养学生实际操作动手能力；有利于开展技能鉴定、考核工作。

3、设有电流型漏电保护装置。

4、配有网络化智能考核系统，使老师可以方便、公平的地对学生进行考核，减轻教师的教学压力。

二、技术参数 

1、电源：三相五线～380V±10%  50Hz

2、最大输入总功率：1.8kW

3、额定电流：7A

4、漏电动作电流：≤30mA

5、外形尺寸：≥700mm×600mm×1800mm
6、安全保护措施：具有过压、过流、过载、漏电、接地四种保护措施。符合国家相关标准。

三、系统组成

1、中央空调配电柜 

内安装中央空调控制考核电路板，并可控制中央空调的模拟运行及显示运行状态。 

★3、智能考核系统

采用最新 MCU 技术 RAM 处理芯片的数字化集成电路板与配套无线故障设置控制系统，系统稳定、不易感染病毒。

（1）控制模块(PC 控制终端或手持移动控制终端)和驱动模块(智能故障设置驱动盒)分离， 避免复杂连线干扰控制器，系统更加可靠。

（2）驱动模块内置智能故障设置控制系统，配有专用新型无线数据传输模块(可插拔型)和RS232 串行通讯接口，可无线组网通讯和 RS232 有线通讯。

（3）手持移动控制终端采用 7寸高清晰彩色液晶触控屏，中文菜单式触控操作界面，人机对话友好。手持移动控制终端可控制任意一台带驱动模块的实训设备。

（4）手持移动控制终端不联网时可作单机操作，当带驱动模块的实训设备无线组网时，手持 移动控制终端可无线进网作为联网终端，可作学生机登录实训与考核的操作终端，也可作教师机登录出题设故的操作终端。

（5）可通过PC机或平板电脑控制终端进行实训考核，也可通过手持移动控制终端进行实训考核，教师与学员界面分开，教师通过密码进入教师界面出题，学员在普通界面答题。(注：教师与学员设故与排故界面原理图与设备面板原理图完全一致)

（6）可自由设定任意一处有关的各种常见故障，故障类型包括：线路断路、对地短路、接触不良，偶发等故障现象。每套驱动模块可以设置8路大电流5A的开路故障、16 路小电流2A的信号通路的开路、不良、偶发、短路等故障，共24路故 障设置。可根据需求扩展设置64路大电流5A的开路故障、128 路小电流2A的信号通路的开路、不良、偶发、短路等故障，共192 路故障设置。可根据用户使用要求调整故障设置点的数量和故障设置类型。

（7）所有配备驱动模块的实训设备，均可通过内置的专用新型无线数据传输模块无线组网，实现远程集中管理。

（8）用户可选择通过无线或 RS-232 串口通讯与其它实训设备配套的无线故障设置控制系统 组成一个网络，通过主控计算机控制每一台实训设备的故障设置、故障排除、参数设定、远程起动、信息反馈、考核评分等功能。

四、实训项目

1、1号压缩机主控继电器KM1与其热保护器FR1之间的连线断路。

2、冷却水塔风机电机热保护器FR3与其电机TM之间的连线断路。

3、冷却水备用泵主控继电器KM5与其热保护器FR5之间的连线断路。

4、制冷系统压力保护继电器断路 (含高低压力保护)。

5、水系统流量保护继电器断路。

6、冷冻水3.5度保护器断路。

7、中间继电器KM8与压缩机启动按钮之间的连线断路。

8、1号压缩机温控器ST1与其压力保护器SP1之间的连线断路。

9、1号压缩机主控继电器KM1线圈与其温控器ST1触点之间的连线断路。

10、2号压缩机延时继电器SJ2线圈与其主控继电器KM2常闭触点之间的连线断路。

11、2号压缩机主控继电器KM2控制线圈断路。

12、1号压缩机供液电磁阀SV1与其主控继电器KM1常开触点之间的连线断路。

13、KM2的常开触点与电源之间的连线断路。

14、冷却水泵停止开关SB1的连接线断路。

15、冷却水主泵主控继电器KM4常开触点的连接线断路。

16、冷却水主泵主控继电器KM4控制线圈断路。

17、冷却水主泵主控继电器KM4常闭触点与冷却水备用泵启动开关SB3之间的连线断路。

18、冷冻水主泵启动开关SB5与冷冻水泵停止开关SB4之间的连线断路。

19、冷冻水主泵主控继电器KM6线圈与冷冻水备用泵主控继电器KM7的常闭触点之间的连线断路。

20、冷冻水主泵主控继电器KM6控制线圈断路。

21、冷冻水备用泵的启动开关SB6与冷冻水备用泵主控继电器KM7的常开触点之间的连线断路。

22、冷冻水备用泵主控继电器KM7的控制线圈与冷冻水主泵主控继电器KM6常闭触点间连线断路。

23、电源零线与控制电路之间的连线断路。

24、1号压缩机压力保护继电器断路。

25、2号压缩机压力保护继电器断路。

26、流量保护继电器断路。

27、保险丝与KM1触点之间的连线断路。

28、1号压缩机过热保护器FR1触点与1号压缩机电机之间的连线断路。

29、1号压缩机主控继电器KM1常闭触点与其延时继电器SJ1的常开触点之间的连线断路。

30、1号压缩机延时继电器SJ1控制线圈与其主控继电器KM1的常开触点之间的连线断路。

31、压缩机运行选择开关与1号压缩机主控继电器KM1的常开触点之间的连线断路。

32、2号供液电磁阀控制线圈与2号压缩机主控继电器KM2的常开触点之间的连线断路。
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	电子卤素检漏仪
	2台
	1、传感器类型：半导体传感器

2、最小可检漏率：不低于3克/年

3、反应时间：<3s

4、预热时间：≤60s

5、工作温度：0C~50°C

6、工作湿度：<80%RH,不可结露

7、显示界面：高亮数码管

8、灵敏度：7级
9、探杆材料：柔性不锈钢
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	综合大气采样器
	2台
	一、主要功能要求：

1、仪器具备颗粒物及大气采样功能，配TSP和PM2.5颗粒物切割器；仪器应采用性能稳定无刷电机，运用脉宽调节自动控制，动态特性好，流量稳定，采样最大累积流量9999.9立方米，可72小时连续采样；大气部分应采用性能稳定薄膜泵、电子流量传感器。

★2、仪器应采用高可靠性彩色触摸式液晶屏（-30~85℃），有保护盖，中文菜单，方便操作。（需提供佐证资料）

3、仪器采样模式应有定时采样和定量采样两种模式可选；定时采样可实现采样器单次、循环和预约采样。

4、大气采样定时使能包含：采样次数、采样时间、采样间隔及定时启动。

5、校准功能要求：能分别校准环境温度、大气压、颗粒物和大气部分，操作应该简便。

★6、数据查询功能：需要有运行流量曲线图（能够目视一个时间段内流量运行波动情况，颗粒物、两路大气部分分别有运行曲线，并有颜色区分）、历史数据记录(能够事后查询200次的操作记录)和日志（能够了解仪器启动和断电情况）（需提供佐证资料）。

7、仪器运行要能够直观的看到实际流量值、故障和通讯情况的显示。

★8、颗粒物及大气运行部分要能够实时显示流量值、标况体积、工况体积、已采样时间、剩余采样时间、采样间隔时间、采样阶段、环境温度和大气压值（需提供佐证资料）。

9、仪器应该有专门的出气口或散热窗，保护仪器的稳定。

10、仪器应该具有防雨功能。

11、在断电时自动保存已设置的参数和前次采样数据，并具备来电自启功能。

二、主要参数： 

TSP流量 10～110L/min 0.1L/min 优于±2.0%

气体流量 0.1～1L/min 0.1L/min 优于±5.0%

采样时间 99h59min内任意设置 1min 优于±0.1%

间隔时间 99h59min内任意设置 1min 优于±0.1%

大气压测量 60～120kPa 0.1kPa 优于±2％

流量稳定时间 ≤3S

TSP滤膜有效尺寸 ф90±1mm 或ф80±1mm

噪声 ≤60dB

功耗 ≤80W

工作电压 60~250V.AC或24V.DC

断电保护时间 自适应

重量 主机约为2.5千克
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	给排水管道安装实训平台
	2台
	一、实训功能：

1、整体式全真洁具和管路，透明地板，能看清楚隐蔽管路的全部结构和走向。

2、设置带苏维托排水系统和排水主立管演示，能了解苏维托排水系统的组成、结构和原理。
3、关键部位采用透明管路，能看清管路中水流的走向。

4、展示了给排水系统中引入管、排出管、立管、横管、清扫口、检查口、水封的外观、结构、原理、安装部位和安装形式。

5、所有洁具和给排水设备都能全真演示。

二、技术参数：

1、整体式全真洁具和管路，能看清楚隐蔽管路的全部结构和走向。

2、设置排水系统和排水主立管演示，能了解排水系统的组成、结构和原理。

3、展示了给排水系统中引入管、排出管、立管、横管、清扫口、检查口、水封的外观、结构、原理、安装部位和安装形式。

4、所有洁具和给排水设备都能全真演示。

5、外形尺寸：约1500mm×1000mm×2400mm。

6、框架材料：304 不锈钢。

7、进水要求：0.05mpa~0.75mpa。

8、安全保护：具有漏电自动保护装置和接地保护。
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	水厂给水工艺流程实验设备
	2台
	1、处理水量：10～30 L/h

2、装置总尺寸：≥1500mm×400mm×1600mm

3、电源 220V  功率300W、

4、配置：配废水箱1只、出水水箱1只、中和池1只、高位调节池1套、混凝池1套、絮凝反应池1套、斜板沉淀池、水泵1台、电机搅拌器2套、聚丙烯斜管1批、药箱1只、排水槽1只、液体流量计1只、电控箱1只、漏电保护开关、按钮开关、连接管道和球阀、带移动轮子不锈钢台架等。

	11 
	pH计
	2台
	通道 单通道

传感器 LE438

pH测量范围 -2 –16

pH分辨率 0.01–0.1

pH准确度(±) 0.01

mV测量范围 0 – 0

mV分辨率 1

mV准确度(±) 1

温度范围 -5 °C – 105 °C

温度分辨率 0.1 °C

温度精确性(±) 0.3 °C

操作简单 校准支持

存储容量 200测量值

数据传输 电脑、打印机

包括传感器 通用传感器

外形尺寸 约227×147×70 mm

与智能传感器管理(ISM)兼容 否

显示屏类型 4.3英寸分段式 LCD

仪表类型 台式单通道

便携式仪表 否

mV测量范围 -2,000.000–2,000.000

	12 
	PM2.5测试仪
	2台
	测试粒子粒径：PM2.5、PM10（量程0-500ug/m³

采样原理：光散射

光 源：激光二管

浓度单位：微克/每立方米

采样时间：60s±2s
电池工作时间：连续测试时间大于3小时

环境条件：工作环境5～45℃ ＜90%RH

储藏环境：-20～60℃ ＜90%RH

	13 
	多参数水质分析仪
	1台
	1、采用触摸式5寸液晶屏；全中文操作界面，使用简单、方便。

2、3种测量模式：连续测量、定时测量和平衡测量。

3、支持手动\自动温补。

4、pH/离子测量模块功能：

★（1）自动识别10种缓冲溶液，允许自建标液组。

★（2）自动1-5点校准，手动\自动温补。

（3）随机有H+、Ag+、Na+、K+、NH4+、Cl-、F-等多种离子模式，允许用户自建离子模式。

（4）μg/L、mg/L、g/L、mol/L、mmol/L、PX多种离子浓度单位快速切换。

（5）多种浓度测量模式：包括直读浓度测量模式、已知添加测量模式、未知添加测量模式和GRAN测量模式等。

5、电导测量模块功能

（1）支持测量电导、电阻率、TDS、盐度。

（2）自动校准、自动量程切换，可标定电极常数或TDS转换系数。 

6、溶解氧测量模块功能。

7、自动零氧标定和满度标定，支持气压校准和盐度校准。

★8、符合GLP规范，支持数据储存、删除、打印和查阅，储存各测量参数数据分别200套。

9、仪器级别：pH：0.001级；电导率：0.5级；溶解氧：±0.30mg/L。

10、测量参数：电导，溶解氧，pH/pX，温度。

11、测量范围：pH/pX：（-2.000～19.999）pH，（0.000～14.000）pX；ORP：（-1999.9～1999.9）mV；离子浓度：（0～19990）,单位μg/L、mg/L、g/L、mol/L、mmol/L；★电导率：0.000μS/cm～199.9 mS/cm；★电阻率：5.00Ω·cm～20.00MΩ·cm；TDS：0.000 mg/L～19.99g/L；盐度：（0.00～8.00）%；★溶解氧：（0.00～19.99）mg/L；★溶解氧饱和度：（0.0～199.9）%；温度：（-5.0～135.0）℃

12、分辨率： pH/ pX：0.001pH/pX；ORP：0.01mV；电导率：0.001μS/cm；电阻率0.01Ω·cm；TDS：0.001mg/L； 盐度：0.01%；溶解氧：0.01mg/L；溶解氧饱和度：0.1%；温度：0.1℃。

13、基本误差：pH/ pX：±0.002pH；ORP：±0.03%FS；离子浓度：±0.5％；电导率：±0.5％（FS）；电阻率：±0.5％（FS）；TDS：±0.5％（FS）；盐度：±0.1%；溶解氧：±0.10mg/L；溶解氧饱和度：±2.0%；温度：±0.3℃。

	14 
	可见分光光度计
	1台
	一、产品特点：

1、采用闪耀光栅单色器，具有波长精度高，单色性好，杂散光低等优点。

2、采用微机测量系统，τ-A转换精度高，并有自动调整0%和调整100%，浓度因子设定、浓度直读，并可选择串行数据打印机进行数据打印功能。

3、测量读数准确性高，重现性和稳定性佳。

4、可选配打印机。

二、性能指标：

1、波长范围：330nm－800nm

2、波长准确度：≤±2nm

3、波长重复性：≤1nm

4、透射比准确度：≤±0.5%(τ)

5、透射比重复性：≤0.2%(τ)

6、光谱带宽：5nm

7、杂光：≤0.5%(τ)(在360nm处，以NaNO2测定)

	15 
	消解仪
	1台
	1、执行标准:H828-2017(代替GB11914-89)取样体积:10.0ml

2、检出限：≤4mg/L

3、测定下限：16ml/L

4、测量范围：未经稀释的水样测定上限为700mg/L(大于700mgL的水样须稀释后测定）

5、控温范围：140-350C(控温精度:S+1%)

6、消解时间：10分钟-2小时30分钟(用户可自主选择加热时间)

7、测量误差：符合《H823-2017》相关要求

8、环境温度：s35°C

9、消解样品数：8个《采用24"磨口250ml雅形瓶)

10、加热功率：s1600W(AC220V 50Hz)

	16 
	污水处置实验系列设备
	1台
	1、过滤水量：5～8L/h、装置外形尺寸：≥1000mm×400mm×1300mm，电源 220V 功率300W。

2、配置：装置包括膜生物反应器1套，配废水箱1只、清水箱1只、水泵1台、液体流量计1只、出水流量计1只、低噪音充氧泵1台、气体流量计1只、板式膜组件1套、隔膜抽吸泵1台、自动控制1套、电控箱1只、漏电保护开关、按钮开关、连接管道和球阀、带移动轮子不锈钢台架等组成。

	17 
	空气定压比热测试实验装置
	1台
	一、产品概述

1、气体定压比热的测定是工程热力学的基本实验之一，实验中涉及温度、压力、热量、流量等基本量的测量；计算中用到比热及混合气体（混空气）方面的知识。2、本实验的目的是增加热物性研究方面的感性认识，促使理论联系实际，以利于培养学生分析问题和解决问题的能力。适合《工程热力学》、《传热学》、《热工学》等相关课程的实验教学。

二、技术性能

1、输入电源：单相AC220V±10% 50Hz

2、工作环境：温度-10℃～+40℃  相对湿度＜85%(25℃) 海拔＜4000m

3、装置容量：＜2.5kVA

4、外形尺寸：≥1200mm×500mm×1320mm
5、安全保护：具有漏电压、漏电流保护装置，安全符合国家标准。

三、系统配置

本装置主要是由实验桌、比热容测定仪本体、风机、电功率调节及测量系统等几部分组成。

实验桌：实验桌为铁质双层亚光密纹喷塑结构，桌面为防火、防水、耐磨高密度板，结构坚固，设有两个大抽屉（带锁），用于存放资料等。桌面用于安装电源控制屏并提供一个宽敞舒适的工作台面。实验桌还设有四个万向轮，便于移动和固定，有利于实验室的布局。

2、比热容测定仪本体：比热容测定仪本体由内壁镀银的多层杜瓦瓶、进口温度计和出口温度计（铂电阻温度计或精度较高的水银温度计）、电加热器（100W）组成。

3、风机1台：电压：220V，功率：85W。

4、测量系统 湿式气体流量计: 采用鼓轮式流量计，能准确测量出管道中各种气体的总体积；鼓轮每转气体流量m3：0.005；额定流量m3/h:0.005；最小刻度值m3：0.2×10-4；正常压力Pa：1000；配有压力计、温度计。

5、功率表：用于测量加热功率，通过键控、数显窗口实现人机对话的智能控制模式,配套单相调压模块，用于调节功率的大小。

6、数显温度表：采用PT100铂电阻作传感器，测量范围-50℃～+150℃，分别为比热仪进口温度、比热仪出口温度。

7干湿温度计：测量范围-30℃～+50℃。

8 电源控制箱：面板上装有漏电保护器、旋钮开关、指示灯等器件，可独立控制风机、加热系统、温度仪表的电源开关。

四、实验项目

1、空气进行测温、测压、测热、测流量的方法。

2、比热值的测定、计算与分析。

	18 
	二氧化碳P-V-T关系测试实验装置
	1台
	一、产品概述

本装置主要用于测定二氧化碳的P-V-T关系。观察临界现象，测定其临界参数P、V、T；测定二氧化碳在不同压力下饱和蒸汽和饱和液体的比容；测定二氧化碳饱和温度和饱和压力的对应关系。可使学生增加对临界状态概念的感性认识，加深对课堂所讲的工质热力状态、凝结、汽化、饱和状态等基本概念的理解，掌握二氧化碳的P-V-T关系的测定方法。适合《工程热力学》、《传热学》、《热工学》等相关课程的实验教学。

二、系统特点

1、仪表精度高：测量系统配置有高精度压力校验仪、智能温度控制仪表（PID调节控温，精度 ±0.5℃）、高精度PID调压模块电路，实验结果准确。

2、材料好：框架整体采用不锈钢304材质制作，部分水路管道采用不锈钢复合管，油管采用高压管，装置整体坚实耐用，美观大方。

3、移动方便：装置配有四个万向轮，可方便移动。

三、技术性能

1、输入电源：单相AC220V±10% 50Hz

2、工作环境：温度0℃～+30℃  相对湿度＜85%(25℃)  海拔＜4000m

3、装置容量：＜3kVA

4、外形尺寸：≥1200mm×500mm×1520mm
5、安全保护：具有漏电压、漏电流保护装置，安全符合国家标准。

四、系统配置

系统主要是由不锈钢框架、实验台本体、加压系统及恒温系统等模块组成。

1、不锈钢框架1台：框架采用不锈钢材质制作，厚度为≥1.5mm，底部装有四个万向轮，方便移动。

2、电源控制箱1套：控制箱面板采用铝质凹字技术制作，面板上装有漏电保护器、旋钮开关、指示灯等器件，可独立控制水泵、风冷冷凝器、加热系统、温度仪表的电源开关。 

3、实验台本体高压容器1套：用45号钢加工焊接而成，表面采用镀铬处理，内部装有玻璃容器，玻璃容器内装有1000g水银。 

4、密封填料、填料压盖 1套

5、高压玻璃管1根，耐压9MPa 

6、透明有机玻璃保护罩1个，圆柱形，高度760mm 。

7、照明日光灯1套18W 

8、加压系统 压力校验仪1套：检验压力范围0-60MPa 

9、耐震压力表（径向）1个，测量范围：0-16MPa 

10、恒温系统1个：恒温水箱外形尺寸：≥33cm×22cm×32cm，厚度：尺寸≥1.2mm，内设1000W的加热棒和温度传感器。 

11、循环水泵1台：供恒温水循环用，交流220V供电,扬程2.4m，电机功率10W。 

12、有机玻璃恒温水套1个,内设一根传感器用于测量水温。

13、温控仪1个：输出规格采用4～20mA电流输出。与单相交流调压模块配套使用。 

14、单相交流调压模块1个：额定电流16A,控制信号4～20mA。 

15、风冷冷凝器1个：交流220V，功率40W，当环境温度高于实验温度时，可开启风机降温。 

五、实验项目

1、CO2临界状态的观测方法。

2、测定CO2的P-V-T关系曲线。


（三）建筑学实验室

核心产品：六轴工业机器人本体
	序号
	设备名称
	数量
	参数

	1 
	六轴工业机器人本体
	1台
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★1、最大有效负载：≥6kg
2、运动轴数：≥6
3、安装位置：天花板、地板、墙壁、夹角
★4、工作半径≥901mm
★5、重复精度≤±0.02mm
6、占地面积≤208 mm×208 mm 
7、重量：≤55kg
6、各轴主要参数： 

	2 
	工业机器人控制柜
	1台
	1、★采用WINDOWS操作界面，中英文多种语言菜单；标准的工业计算机，硬盘、I/O信号、多种总线接口，远程诊断。
2、标准的工业控制计算机处理器。
3、以太网接口，可接入高速Internet，实现远程联网监控和远程诊断，系统智能自诊断，提示相关信息。
4、支持多种标准工业控制总线，包括：INTERBUS、PROFIBUS、DEVICENET、CANBUS、CONTROLNET、ETHERNET、 REMOTE I/O等。
5、数字输入输出：16路及以上。
6、模拟输出：2路及以上。
7、存储程序：5000行及以上。
8、可直接外接显示器、鼠标和键盘。
9、具备断电保护功能。
10、自动存储相关操作和系统日志。
11、多种应用软件功能包。
12、工控机配置
CPU：2.0GHZ，内存：512MB RAM
硬盘：30G，标准CD-ROM和软驱
串口：≥3个（应包含USB3.0, GbE, DVI-D, Display Port）
主板：标准工业控制计算机主板，含PCI、ISA插槽
编程及控制：开放式编程软件。
保护等级：不低于IP20
工作环境温度：5°～45°（无需外加空调系统）
与外围设备通讯接口：有
至机器人电缆总成≥7米
噪音等级：≤70dB
电压：AC200V 至 230V

	3 
	工业机器人示教器
	1台
	1、6D空间鼠标。
2、可热插拔。
3、显示屏：600×800分辨率及以上，≥8.4英寸电容式触摸屏，防刮擦。
4、尺寸：≥292mm×247mm×63mm（高×长×宽）。
5、重量：≤1.1kg。
6、中/英等多种语言菜单切换容易。
7、10米及以上控制电缆。
8、开始/停止/紧急停止按钮。

	4 
	机器人工作平台
	1台
	1、铝合金平台，台面尺寸：不小于1.5m×1.5m，设计合理，负载≥200kg。
2、可以移动和固定，用来安装机器人及工作台面。
3、机器人电柜和其它关联设备可以放置在平台内，节省占地空间，便于设备运输。
4、线缆、气管布局合理，线槽围绕在台面四周，动力线与信号线分开走线。
5、平台具有维护双开门，机器人电柜等在平台内的设备可以通过维护门进行维护。

	5 
	伺服工具包：铣削+搬运
	1套
	（一）铣削：
1、高速精密电主轴，风冷，配置变频器，配置6把铣削刀具，轻量化，总重量≤3kg，可满足6kg机器人进行木材铣削工作。
2、可高转速运行，转速≥30000RPM。
3、具备刀柄快换功能，可切换不同刀具。
4、结构设计合理，可以配合另一台机器人抓取工件进行同步协调工作。
（二）搬运：
1、搬动砖块，负载≥1kg。
2、结构设计合理，气动元件采用采用优质气动元件，质量可靠。

	6 
	自动工具快换接口
	1套
	可以快速更换不同工具，1公，2母，配置电模块和气模块。

	7 
	真空泵及管路
	1套
	1、无油无水；≥100立方/小时。
2、气压稳定；噪音低。
3、直通工业机器人6轴端工具。

	8 
	压缩空气泵
	1台
	1、容积流量：≥0.24m³/min。
2、输出功率：4.4KW。
3、额定压力：0.7Mpa。
4、静音。

	9 
	电控系统
	1套
	采用的系统主控配有PROFINET总线通讯，具体性能：
1、机器人电柜配有Benchoff数字输出模块。
2、控制柜，机器人通讯模块。
3、电器元件采用优质气动元件，质量可靠。
4、布线、走线科学合理。
5、防尘、防水、散热效果良好。

	10 
	辅料
	1批
	1、非标定制的机器人管线包和电气连接线缆，气管长度满足现场设备需要，寿命长。
2、信号连接线耐热阻燃，通信良好。

	11 
	项目集成及安装调试费用
	1套
	1、项目设计、出图、采购、安装、接线、调试。
2、设备包装及运输。
3、现场设备安装及调试和针对铣削工艺的培训。

	12 
	86步进电机套装
	50套
	步进电机参数：

1.步进电机步距角：0.9/1.8°

2.温升：80℃（额定电流）

3.环境温度：-20°C~+55°C

4.步进电机绝缘电阻： 100M Ω Min. ,500VDC

5.步进电机绝缘强度：500VAC for one minute

6.步进电机绝缘等级：B级

驱动器参数：

1.输入电压：DC60V 供电

2.输入电流：小于8安培

3.输出电流：2.0A~7.8A

4.温度：工作温度-10~45C；存放温度-40C~70C
5.湿度：不能结露，不能有水珠
6.气体：禁止有可燃气体和导电灰尘
7.重量：约450克


四、其他

1.标“★”的条款为重要条款。标“▲且加下划线”的有关技术和商务要求为实质性条款，响应方必须做出实质性响应，否则视为无效响应文件。除此之外其余的指标、服务要求以及合同条款可在磋商现场，根据磋商小组与供应商的磋商进行变动。

2.除磋商文件中所明确的采购需求规格外，欢迎其他能满足本项目采购需求且性能相当于或高于所明确的产品参加磋商报价。同时在采购需求偏离表中作出详细对比说明。

3.如技术要求中未特别注明需执行的国家相关标准、行业标准、地方标准或者其他标准、规范，则统一执行最新标准、规范。



